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卡米爾20年 AI數據分析場域應用 與 大型資訊系統建置 經驗

環保署、氣象局、教育部、外交部、經濟部、文化部
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AI數據分析 與 視覺化
環保署、環保局、氣象局、國發會、經濟部、文化部、外交部、觀光局

 

卡米爾

23年
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Who are we? We tell the most inspiring stories through the most innovative technologies.

Cameo is dedicated to developing data mining, data cleaning, data analysis, artificial 
intelligence and visualization/intelligence information systems, where we collaborating with 
our customers through user experience design to find out the most valuable information 
and insights and come up with the best solutions together.AI & UX

= AI Insight



固定式感測器移動式感測器

水質感測器

噪音感測器

攜帶式感測器

智慧城市低成本之感測與監測方案

與台灣環境保護署合作，提供各種感測器解決方案。

AI & UX
= AI Insight
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環境物聯網發展



世界衛生組織：每年全球約有700萬人死於空氣污染

監控

污染源在哪？

分析
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污染源異常的頻率



空氣污染
AI分析

環保署從106年以來已部署了超過1萬個固定式物聯網感測器
卡米爾提供軟體服務 : 資料中心與AI分析平台 
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微型感測器數量：10,000顆

佈建縣市：17個縣市

工業區範圍：  超過90個工業區

4 總數據量：>  150億 / 年

搜集 PM2.5 
/VOC… 數據

智慧執法

5 資料頻率 : 每分鐘
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①  巨量資料 智慧收集

國際 Apache 標準，24hr高
接收數據，傳輸快 10倍，

空間節省90%，數據品質高
，資料遺失風險低。

②  即時觀察 污染重現

AI 異常偵測分析  (Anomaly 
Detection) 即時掌握污染飄

散事件，異常告警系統  
(Expert System) 主動通知。

③  長期分析 智慧洞見

④ 環保稽查 智慧治理

時空異常推論引擎

(spatio-temporal reasoning)
污染樣態長期追蹤，掌握目

標區域污染週期。

AI大數據分析輔助限縮範

圍，稽查單位實際場域查

看可能污染成因。

空污微型感測數據透過AI大數據分析，支援環保稽查應用服務，達到智慧治理成效

空氣網
空氣網 AIoT

空氣網 AIoT

IoT 數位稽查員 7x24 自動監控

資料中心

每年運算500億筆以上資料
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CameoMobile
Platform

從109年開始發展移動式物聯網感測器
卡米爾提供軟體服務 : 資料中心與AI分析平台



移動式感測器空間上可以收集到更密集的資料
但在單一位置，時間資料比固定式感測器更稀疏

固定式感測器（IoT）與移動式感測器
（MOT）相輔相成 掌握空氣污染變化

時間尺度資料密度高

同一地點，24小時數
據收集

固
定
式 
IoT

移
動
式 
MoT

空間尺度  資料密度
高

更細緻的掌握街道空
氣品質



MOT應用情境｜國內



MoT
CAN

HELP

無特定對象區域，透

過收集到的數據角度

進行探索式分析找出

異常。

探索式分析

有特定對象區域，針

對該區域MOT加強數

據收集，輔助目標鎖

定。

目標式分析
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目標式分析
有特定對象區域，針對該區域MOT加強
數據收集，輔助目標鎖定。
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鹽水蜂炮施放前，只有主炮
區域有PM2.5濃度較高情況

PM2.5高濃度區域擴大，尤其
下風處鹽水國中以南路段

施
放
前

炮
施
中

炮
施
後

主炮施放
區域

神轎會合處

MoT平台 空間分析  2023/02/05 18:00-23:00

民俗活動即時監測目標式分析

案例：2023年重大民俗慶典 - 鹽水蜂炮

透過背包式攜帶MOT深入蜂炮施放區域，即時追蹤濃度變

化，時空分析演算法限縮濃度較高路段。

活動結束，PM2.5濃度仍持續累積，
區域至月津國小、鹽水國小區
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稽查人員需要人工手拿儀器
於一定距離內才能測量污染濃度 

MOT 在街道尺度上更具彈性，可深入大街小巷，                                                        
可以協助傳統的人力測量方式，來評估突發污染事件的影響範圍

2022-03 桃園家樂福火災

MOT平台即時呈現街道尺度之污染濃度數值

目標式分析



探索式分析
無特定對象區域，透過收集到的數據角度
進行探索式分析找出異常。
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    固定式感測器

3
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擴大至周邊聚落，固定式感測器少                                                                             
如何掌握異常、安排派員、選址佈建，最有效益？

探索式分析



MoT 偵測異常｜中小型工廠逸散、稻田露天燃燒、陳情｜提供環保局行動安排

建議延伸行動計畫

密集監控 安排佈建 巡查輔導 改善效益評估

固定式 IoT
距離污染源遠
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台19線 重要的南北貫穿主要幹道

周邊多稻田、中小型工廠



MOT應用情境｜海外



CameoMobile
Platform

在曼谷的北部工業區，如何找到污染來源？



CameoMobile
Platform

MOT 感測器安裝於泰國車輛上，實驗收集街道尺度細緻的數據



CameoMobile
Platform 鎖定數據高值的路段，並關注該區域鄰近輪胎工廠



臺灣鹽水蜂炮民俗活動案例，延伸討論泰國佛寺民俗/火葬 成空污
透過 MoT+IoT 可進行對象掌握、數據決策，制定政策
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泰國尤其曼谷，寺廟有 311座
鄰近鬧區/生活區/觀光景點

民俗活動或火葬 都會 成空氣污染

泰國
數位經濟發展部
Dr.Suparkorn

MoT 導入

特殊民俗活動節日時
加強巡檢
掌握空品狀況

若遇到高值可即時處理

掌握 Top10 廟宇

固定式 IoT 監控
輔導改善、設備更新

短期｜Top10 對象掌握

收集有效數據後輔助決策
制定政策/管制措施，如：

● 分區域分時段，
不要集中同時間焚燒

● 金紙、陪葬物減量

長期｜管制政策規劃



您的智慧工具 智慧助理

生成式AI技術

Generative AI



彙整重點

結論洞見

Air IoT Network

Weather Data

Location Landmark

環保署

氣象局

第三方服務

查找
資料源1

查找
資料源2

查找
資料源3

發生緊急

突發案件

緊急應變事件發生時，需要大約 5~10分鐘，

各單位協力去不同平台截錄圖片

Before
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彙整重點

結論洞見

Air IoT Network

Weather Data

Location Landmark

環保署

氣象局

第三方服務

發生緊急

突發案件

自然語言提問 → CameoGPT解析 → 跨資料庫查詢 → 說人話回覆
After

我就問！

提升 查找 度
降低 人工作業複雜度
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移動式感測器
波MOT

洗街資訊分析
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1. 透過模擬資料，進行問答
2. 修正問法：更貼近日常需求
3. 修正回答：更貼近寫報告、給長官的內容
4. 作為研發與測試依據
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移動式感測器
波MOT

洗街資訊分析



30

移動式感測器
波MOT

洗街資訊分析
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移動式感測器
波MOT

洗街資訊分析



卡米爾整合方案



AI 巨量資料 環境數據分析

AI 分析層
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18縣市布建數：10296點

應用層感測層

智慧化、資料驅動決策、強力督察

智慧治理

國家級測站

移動式空品感測器 MoT

智慧城市水質 IoT

智慧城市空品 IoT

跨域資料

氣象
工廠
陳情
火災

AI
運算

推播

逆軌跡追溯

高潛勢污染源

即時偵測

快 預警

限縮污染源
資料加值、開放透明、環境教育

中央與地方合作為民服務之典範

裁罰逾 900 件次    裁罰金額逾  2億元

追繳空污費逾 2.8億元

環境物聯網自106年起，透過 AI 巨量資料運算，掌握可疑污染源，提升數位治理效益



Quality Assurance Data Center
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18 cities：10296 sensors Data-Driven Smart Inspection

cross-domain

weather
Factory

Fire inccident

Manage

Tech

QC
Monitor
Collection

Storage
Compress
API

Open Data and Value-added service

900 pollution sources were fined over 
200 million and pursued 280 million of 

illegal benefit. 

每月20億筆資料

資料下載 分散式運算 視覺化儀表板、生成式AI
更快 、更方便

演算法

卡米爾於每一階段皆提供相關技術解決方案

AI 分析層 應用層感測層 智慧治理


